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Klimatické krizi — rychla zména klimatu a s ni souvisejici adaptace, 90% Casu travime v budovach

Krizi Zivotnich naklad( — ohroZuje nas volatilita cen energie, budova je energeticky naro¢ny spotiebic

* Energetické krizi — transformace energetiky, stabilita dodavky
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Uhlikova neutralita celého fondu budov do roku 2050
* ZEBraje cilovy stav pro renovacni strategii budov (neni

povinna) ale musi byt docilena v prdméru k dosazeni
uhlikové neutrality v roce 2050

spotfeba primarni

neobnovitelné energie kWh/(m?a)
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Neni to problém ani materialu, ani snahy resit energetické Uspory. Je to procesni selhani investora i zuCastnénych
odbornikd, nepochopeni opravdivé kulturni hodnoty

Neponechejme rozhodnuti o hodnoté budovy napospas prefabrikaci stavebniho pramysliu
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Metodickd pFirucka: Energeticky tisporné renovace architektonicky
a historicky cennych budov

Tato metodickd piirucka nepredjimd podminky rozhodnuti nebo zdvaznych stanovisek orgdnid stdtni pamdtkové péce pod-
le zdkona o stdtni pamdtkové péci. Zejména pii obnové kulturnich pamdtek musi dojit k individudinimu posouzenf ndvrhu
a stejné tak pii zméné stavby jinak pamdtkové chrdnénych budov. Nad rdmec zdkonnych poZadavki v takowych pfipadech
doporucujeme predem se obrdatit na odbarnd pracovisté Ndrodniho pamdtkového dstavu.

ISBN: 978-80-7212-669-9

Vydalo Ministerstvo Zivotniho prostredi

VrSovickd 1442/65, Praha 10, 100 10

WWW.MZp.gov.cz

Vychdzi z odbornych textd a podkladi Centra pasivniho domu

Texty: Ing. Michal Cejka, Ing. arch. Josef Smola, Ing. Jan Kietka, Ing. arch. Stanisiav Zerava a Ing. Edvard Sequens
lustrace: Ing. arch. josef Smola

Autor fotografie na obdlce: PhDr. Jifi Vdcha, Ph.D.

Grafické zpracovani: Adéla Vorbova

1. vyddni, Praha 4/2025

NARODNI
PLAN OBNOVY

Financovano
Evropskou unii > 2

NextGenerationEU

Financovdno Evropskou unii - NEXT GENERATION EU v rdmci Nérodniho pldnu obnovy



CENTRUM

PROG A CO OBSAHUJE | (i

Spole¢nym cilem je zachovani kulturni hodnoty architektury historickych budov s jejich sou¢asnou adaptaci na nezbytnost
minimalizovat emise sklenikovych plynd a zvysuijici se tlak na trvalou udrZitelnost budov.

Oblast: Historické a architektonicky cenné budovy (a pamatkove chranéné)
Format: Metodicka prirucka (obecna, doporucuijici, edukuijici)
Cilova skupina: Majitelé budov, architekti, projektanti, verejna sprava, dotacni programy

Sestaveni energetického konceptu na poc¢atku zaméru, ukézat Siroké spektrum moznosti a pristupl k sanaci a upozornit
na kliCové souvislosti v kontextu pamatkoveé péce

Technologicky neutralni prehled moznych energeticky Uspornych feseni a pristupl — v oblasti pamatkové ochrany vzdy
nutné prizptsobit individudlnim podminkam a predmétu chranénych hodnot.

Necilime primarné na kulturni pamatky, ale spiSe na pamatkové zény a historické budovy bez pamatkové ochrany

MUze byt prostfednikem individualni diskuse zaméru mezi stavebnikem-architektem-energetikem-paméatkarem

vvvvvv

Metodicka prirucka ma nastartovat Sirokou diskusi a proces hledajici vyvazenou cestu k uchopeni energetické sanace a
obecnou shodu.
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Energeticky koncept budovy
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Jde tedy o Uvodni rozvahu, ktera ma zajistit holisticky pristup.

TEPELNE 120LAENT
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Korektni teplotni zénovani a koncepéni opatieni - zvazime funkéni vyuZit! budowy, provozni vytiZzeni a objem
budovy s garantovanymi mikroklimatickymi podminkami. Vwhneme se vyuZiti prostord s komplikovanou tepelné-
vihkostni sanacl - typicky suterénu. Zajistime, aby mezi prostory s rozdilnymi teplotami byly vidy dvere, do suterénu
pak tésné dvefe s prahem.

Tepelné-technickd sanace obalky budovy - cilem je sanovat viechny casti obalky budowy, tj. vnéjsl stény,
strop & stfechu, wplné otvord, strop nad nevytdpénym suterénem a podlahu na zeminé, pfipadné konstrukce
k nevytdpénym prostoram. Zvaiime a promyslime optimalni trasovéni tepelnéizolaéni roviny i s chledem
na poZadavky a doporudeni pamétkové péce tak, aby byly maximainé zachovany hodnotné aspekty budovy.
Kli¢ovy je navrh fedeni vnéjiich stén s okny, ktery bude uréujici pro navrh technického zafizeni budovy a z pohledu
investicnich naklada.

Koncept vétrani - je nezbytné zajistit dostateénou wyménu vzduchu v dobé pfitomnosti osob, ale i mimo ni. Koncept
obsahuje névrh privodnich | edvodnich prvkd, zplsob jejich ovlddani a regulace v kontextu poZadavki na kvalitu
vnitfniho prostied! budovy a celkovou energetickou naro¢nost budovy. Nadstandardni pozornost, zvidsté u vétsich
a kompaktnich budov & u budov obytnych, vBnujeme systému fizeného vétrani se zpétnym ziskavanim tepla.

Sestaveni technologie vytapéni a chlazeni - Gpravou obdlky budovy, konceptu vétrani a zménou funkéniho
wyuZiti se méni i provozni a energetické naroky na zdroj tepla a chladu. Zména bude pravdépodobné doprovazena
i navrhem nové & Upravou stavajici otopné soustavy a doplnénim soustawvy chlazeni vybranych &asti budovy. Diky
usporné obalce a nizkym tepelnym ztratam je moZné uvaZovat i o zdrojich s finanéné naro&néjsim provozem, ale
komfortnéjsim automatickym ovladanim. Zvlasté u budov s horsimi tepelnéizolaénimi vlastnostmi obalky budovy je
nutné vénovat pozornost systému fizenl a regulace zdroje a jeho provoznim nakladdm. Paedminkou efektivni funkce
zdroje tepla je nezbytné tzv. termohydraulické vyregulovani otopné soustavy a Uprava regulace zdroje.

Ostatni spotfeba - wytapéni neni jedinou spotfebou energie v budové. Po sniZeni spotfeby se vénujeme také
chlazeni, ohievu vody, osvétleni, vétrani a dpravé vihkosti, piipadné i spotfebicim. V mnoha pfipadech |ze instalovat
technologie pro vyuZiti edpadniho tepla, systém Fizeni a regulace a omezit spotfebu budovy. Vidy hleddme moZné
synergie pfi zjednodusen( systému.

Obnovitelné zdroje energie (OZE) - v kontextu zmény struktury, velikosti spotfeby energie a vyvoje legislativy
v oblasti energetické narofnosti budov je vhodné hledat moZnosti a zplsoby efektivniho wyuZiti energie
z obnovitelnych zdroji, zvlasté v oblasti pfipadné wyroby elektrické energie. Velky dlraz je kladen na kontext
pamatkové ochrany a vyuZiti energie primarné pro potfeby dané budovy. Daldf moZnosti, zvlasté v pfipadé limitd
pamatkové péce, je rozvijejici se forma sdileni obnovitelné energie z jinych budov & energetickych komunit. V ramci
tohoto je vhodné zvaZit, do jaké miry miZe budova fungovat v ramci “sluZeb flexibility” (napf. wyroba elektiiny, tepla
i chladu).

Uzivatelské ovladani a regulace - zamé&fujeme se na provizanost a ufivatelsky komfort provozu budowy. Gim
sloZitéj3i energeticky koncept nastavime, tim vice se musime vénovat vzdjemné provazanosti jednotlivych prvka
a regulaci navrZenych technologil. Obecné musi byt kladen velky dlraz na jednoduchost, uZivatelskou pfivétivost
a srozumitelnost, pfipadné vyvaZenou automatizaci a moZnosti zasahl uZivateld do systému. Pflidna automatizace
i kumulovani sloZitych poZadavk( miZe vést k celkové nefunkénimu konceptu.



Kap. 4.1 Svislé stény obalky budovy

Obrazek 16: Vnitrni zatepleni formou vestavby

1

Obrazek 18: Specificky pfipad kombinace vnitfniho
a vnéjsiho zatepleni
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Obrdzek 19: Realizace termoizolacnich omitek
dle moZnosti z vnitfni, vnéjsi &i obou stran



Kap. 4.4 Vyplné otvori

A. Specifika obnovy a pamatkové souvislosti

Architektonickeé dilo je vwytvarné-technicky, ale homogenni celek s vnitFnimi provazbami. Jeho nedilnou soucasti jsou
vyplné otvord, okna. Velikosti, clenénim, polohou, rozmisténim na fasadé a materialovym provedenim spoluvytva-
feji nezameénitelny charakter jak z exteriéru, tak interiéru. Jsou prvkem, ktery nese celou fadu kulturné historickych
hodnot, informaci o stavebnim vyvaji, vytvarném stylu, technické i Ffemesiné Urovni objektu.

Specifickymi vlastnostmi je konstrukce okna, hloubka zabudovéni v osténi vii&i fasadé, profilace rami a jejich spojo-
vani, zplisob otevirani a zaskleni, typ zaskleni, pouZité materialy, kovani, povrchova tprava rami a osténi, barevnost
a fedeni detaildl. Velmi €asto také architektonické prvky lemujici okenni otvor s osténim, které mohou byt zasahy
do vlastnich oken dotéeny (napf. fimsy, $ambrany, frontony, apod...). Obnova oken objekt, kterym naleZi n&jaka z fo-
rem pamatkové ochrany, musi respektovat jejich kulturné historické kvality. VZdy je proto tfeba hledat feseni, ktera
umoznivhodné spojeni technickych narokd a paméatkové ochrany. Ze $kaly technickych fesenf je nutné vybrat to, které
je pro dany objekt ¢i Gzemi nejvhodnégjsi.

V obecné roviné existuji tfi pfistupy k obnové okennich vypini, a to restaurovani, repase a vyména. Rozhodnuti, zda
prvek restaurovat, repasovat, nebo nahradit, bude vidy vysledkem posouzeni femesiné kvality a historické hodnoty
daného prvku v kontextu jeho stavu a moznosti obnovy:

® Restaurovani - tyka se nejvyznamnéjdich dochovanych cken a jejich souéasti s mimoradnou historickou,
materialovou a femeslnou hodnotou - typicky u narodnich kulturnich pamatek a u kulturnich pamatek.

® Repase - tyka se vyznamnych dochovanych oken s vysokou historickou, materialovou a femeslnou hodnotou
- typicky u narodnich kulturnich pamatek a u kulturnich pamatek a nejvyznamnéjiich objektli v pamatkovyich
rezervacich.

® Vyména - pfichazi v Gvahu napfi¢ jednotlivymi typy pamatkové ochrany, typicky pak v plo3né chranénych
uzemich. DoZila okenni vyplii miZe byt nahrazena kopii, replikou & novodobym typem okna. Typickym
zplisobem nahrady v kontextu paméatkové ochrany je replika - tj. odpovidajici tvarové, materialové a funkéni
napodoby plivodniho prvku s pfiméfenou tpravou technické a konstrukéni modifikace, které umoZni vyrobu
okenni vypIn& ve vy3&im standardu. Kopie je uZivana u nejvyznamn&jsich prvkd, nadhrada novodobym oknem
je omezena spiSe na dopliikové &i jinak nehodnotné ¢asti staveb.
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Koncept vétrani a parametry vnitrniho prostredi

Zasahy do konstrukee, & vyménou celych oken obvykle ménime i parametry chranéného vnitfniho prostredi. Nova
(tésna) okna maji vliv na vnitfni mikroklima. Ke zménam vlhkosti a teploty dochazi vzdy spolecné a ve vzajemné
zavislosti.

Teplota rosného bodu (tj. kondenzace vihkosti) roste se zvy3ujici se teplotou a vlhkosti vnitiniho vzduchu. Cilem je
zajisténi bezpecnéha, stabilizovaného stavu nejen pro uzivatele, ale i pro stavbu a vybaveni interiéru. Zejména pro
pamatky jsou kritické dilatace, prach a aerosoly. NeZadouci jsou oba extrémy, mokry povrch (poskozeni konstrukce,
rast plisni a mikroorganisma), ale i vyschnuti (s moznosti tvorby prasklin a ztraty soudrZnosti lepidel mabiliare).

Netésnosti oken byly historicky konstrukéni nutnosti pro zajisténi dostateéné cirkulace vzduchu k lokaInim zdrojim
tepla a prabé&Znému vysoueni staveb bez hydroizolaci, tedy souéasti konceptu vétrani budovy. Jakakoliv zména
ve vlastnostech oken a jejich vzduchotésnosti musi byt provadéna v kontextu nového navrhu vétrani - tedy
zajisténi dostatedné vymeény cerstvého vzduchu budovy a v souvislosti s vihkosti vzduchu.

B. Spole¢né zasady pfi upravach a vyméné oken

Navrhované upravy a zasahy do oken musi byt vidy konzultovany s odbornikem na okna a provazany s daldimi profese-
mi a v pfipadé objektd s pamatkovou ochranou (individuélni, nebe plodnou) projednany s organy pamatkové péce. Na-
piiklad poZadavek na utésnénf stavajicich oken ovliviiuje | koncept vétrani a projekt vytapéni ¢i chlazeni. Daldim typicky
problematickym poZadavkem je pfi zachovani stavajicich kiidel historickych oken nahradit jednoduché zasklenf izolac-
nim dvojsklem. Tim ménime podstatu konstrukce okna z hlediska statiky, tepelné techniky, rovnéz funkce v celku stavby.

Poloha oken v konstrukci neni ndhodné a Gzce souvisi s rozlofenym tepelnych tokd (izoterm) v konstruk-
ci. V piipadé pamatkové chranénych a architektonicky cennych staveb je zdsadni poZadavek na zachovani pavodni
hloubky vnéjsiho osténi.

Clenitost historicky vychazela predevaim z technickoekonomickych souvislosti dané doby, které nemusi byt pii vyuziti
soudobych materialii a postupl shodné. Obecnym pravidlem pii vyméné oken u objekt( s néjakou formou paméatko-
vé ochrany viak je maximalni zachovani podoby a élenéni plvodniho okna. U objekt(, které tuto ochranu nemaji, ale
vykazuji architektonické hodnoty, je to doporuéeny postup. Vidy by viak mél zménu navrhovat architekt, aby nedoglo
ke ztraté estetické a historické hodnoty budovy. Nevhodnou instalaci oken s vyrazné vy3si pohledovou tloustkou
ramu a soucasnym zachovanim pavodniho vyrazného ¢lenéni, dochazi ke snizeni miry denniho osvétleni v interiéru
a v mnoha pfipadech i ztraté vnimaného prozitku. Jistou moZnost u nékterych budov s nizSimi pamatkovymi naroky
poskytuje zdvojeni okna (vnéjsi kiidlo odpovidajici plvodnimu Elenéni a Sifce ramu, vnitini soudobé tepelnéizolacni
okno). Dalsi moZnosti mlze byt vyuZiti rami s vy33i stavebni hloubkou a niZsi pohledovou wyikou ramu, pfipadné
aplikace pokrocilych material (napf. purenit).
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Kap. 4.4 Vyplné otvori

Obrdzek 38: Priklady osazeni oken v historickych budovdch - pramyslovy aredl; Spaletové okno s vnitinim izolacnim

dvojsklem a vnéjsi historickou replikou; umisténi okna s trojsklem v roviné vnitini tepelné izolace; vniti'ni Spaletové okno,
vnéjsi okno s trojsklem; foto: Karel Kladivko, Michal Cejka, Jan Klecka, Josef Smola
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e NavysSeni prdmérné letni teploty podle obdobi o 4°C i vice
e Zdvojnasobi se pocet vin extrémné vysokych teplot

e Zdvojnasobi se délka trvani extrémnich vin vedra

e ZvwysSi se pocet tropickych noci
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e Niz8i mira proskleni ... jak kdy

e Velka akumulacni hmota ... kamenné ano, cihelné castecne,
podkrovi viibec

e Navrzeny do jinych podminek a jiného klimatu

e Vliv tepelného ostrovu ve méstech

e Zména uzitného komfortu a pozadavkd na kvalitu vnitfniho
prostredi

e Zména zplsobu vyuziti budovy (vySsSi vnitini zisky)

Zdroj: Martin Stark
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Kap. 4.4 Vyplné otvord

Stinéni a ochrana proti letnimu pfehFivani

Prehfivani budovy je v kontextu zmény klimatu a problému méstskych tepelnych ostrovi zdsadni téma feSené v ram-
ci energetické sanace budov. Strojni chlazeni neni vhodnym fesenim letniho tepelného komfortu z divodu vysoké
energetické narocnosti a mozného negativniho vlivu na zdravi osob. Lze jej povazovat spise za doplikove opatreni,
které bude technicky omezeno mnozstvim privadéného chladu do mistnosti tak, aby byla zajisténa tepelna pohoda
uZivatel(.

Budovy historického dédictvi sice maji obecné vyhodu mensiho podilu prosklenych ploch, nez moderni vystavba a ob-
vykle vétsi celkovou hloubku osténi, ale i presto u nich dochazi, zejména na oslunénych stranach vyssich podlazi, k pre-
hFivani vnitFnich prostor, a tedy ke zvy3ené nepohodé uzivateld. Tomu pfispiva i vliv tzv. tepelného ostrova méstskych
aglomeraci, ktery vykazuje vyrazné vyssi teploty okolniho vzduchu a konstrukci nez mista s nizsi hustotou zastavby.

Tento zasadni stav vnitiniho prostiedi je nutné primarné fesit odstranénim pficiny prehfivani, tedy instalaci vnéjsich
objevuji od nepaméti a jsou i soucasti ¢asti historickych budov 19. stoleti. Nepfitomnost stinéni na budové neni archi-
tektonickym zamérem, ale socioekonomickym aspektem dané doby a mirnéjsim klimatem.

Tam, kde je to moZné, je nezbytné ponechani a obnova stavajiciho systému historického stinéni &i okenic. Tam, kde sti-
nici prvky pritomné nejsou, doporucujeme jejich citlivé zakomponovani alespon na nejzatizenéjsich fasadach budowy.

Obecné plati, ze vnéjai stinici prvky maji i¢innost v rozsahu 70 az 90 %, vnitini jen piiblizné 5 az 15 %, obdobné i tézké
zavésy. Vnitini systémy stinéni jsou tedy nedcinné z pohledu zabranéni prehfivani a nelze s nimi relevantné podi-
tat. Jednim z dil€ich opatieni, kterd mohou tepelnou zatéz zmirnit je navrhnout prosklené &asti s foliemi, tonované,
nebo pokovené. To viak véetné vnéjsich Zaluzii a jinych pifidanych prvki( na fasadé maze byt vnimano jako rozpor
s pfedmétem pamatkové ochrany. U Spaletovych oken je Gcinné umistit jako kompromis stinici prostredky mezi okna
(zaluzie, rolety, screeny ...).
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Zdr?]' Martin Stark Zdroj: Martin Stark

Obrdzek 28: Transparentni stieSni systém s izolacnim trojsklem a izolaénim panelem v nadkrokevni roviné;
foto: NEBESYS TEAM a.s.

Stiedni okna

Umisténi viplni otvori ve stiedni roving miiZe wjznamné ovlivnit vzhled budovy. U pamétkov chrangnych objekt
a tizem( podiéha posouzeni 2 hlediska pamatkové péde, BE2n& vyuivany jsou vikyFe nebo stiesni a ateliérova okna &
svitliky, transparentni stfe3ni systémy, dopliikové svétlovody. VEtiina téchto prvki piina3i do wnitiniho prostoru vétsi
mnozstvi denniho svétla ve srovnani s béznymi svislymi okny, proto je mo#né jejich plochu minimalizovat. Potitat je
tfeba i s konceptem vétrani v pfipadé, Ze prostory nejsou vybaveny fizenym vitrénim. V takovém piipads jsou okna

soutasné vétracim prvkem.

U béznych stfeznich oken je zasadni poloha roviny oken vii lici krytiny vzhledem k moZnostem odvodnéni a elimi-
naci tepelnjch mostii. Obvykle se jedn o vysazeni smérem do exteriéru. Z hlediska tepelné techniky je kriticky detail
névaznosti ramd vipinf na okolnf konstrukce. Zde je nezbytné aplikovat tepelngizolaéni limce. S ohledem na znatné
rizikové umisténi okna je vhodné volit prvky na Spicce sougasného technického fesent, s izolaénim trojsklem a vhodné
zvolenymi stinicimi pruky.

s wnitinim dvojsklem/
u stFechy. Je vhodné

V piipadé vyuziti svétlovad je vhadné vybirat takové, které majl tepelngizolatni rovinu tvofen
trojsklem umisténgm v tubusu svétlovodu v misté pAimo navazujicim na tepelnizolaén’ r
vybirat ploché ukonZeni v roving stfechy, které méné zasahuje do vzhledu budovy.

Jednim z novEjSich systémi, ktery umoziuje denni osvétleni prostor v Sikmych stiechach se zachovanim vnajsing
ledu stieni krajiny, je transparentni stfesni systém s izolatnim trojsklem a izolanim panelem v nadkrokevni rovi-
n&, pred kterym je realizovana vodorownd latovani a stiefni prisvitnd (perforovan) kiytina. Perforace stiedni krytir
propoudti priblizné 20-25 % denniho svétla. Diky perforované vnéjsi vrstvé tohoto systému dochazi ke snifeni prehf
vani vnitfniho prostoru (v porovnani se stejnou plochou stiesnich oken), dale se daji vyuZit integrované vnitini stinici

syst a piipadné dodatkové aktivni chladici systémy. Transparentni plachy nejsou omezeny velikosti, Ize je pfizpl- 5 « D¥ Ko, { Siciy iniri 9 i i ¥ 5 . ir Hi . H =
Soni lochbm di pabdade westora, pop. arcifkta,  shover it lspasici objeku. U oot systéma e Obrdzek 35: Priklady reseni vnéjsich stinicich prvku na historickych budovdch; zdroj: Hiberatlas + foto: Michal Cejka
viak nutné s ohledem na moZnou vétsi prosklenou plochu klast velky diraz na riziko piehiivani. Nezbytné je rovn
vyfesit tistitelnost. Transparentni plochy mohou byt opatfeny interiérovou roletou. Z pohledu vétrani je nejvhodné|
instalace fizeného vétrani (s rekuperaci), nicméné vétrat Ize i posuvnym cknem ped Grovni perforované krytiny (pfi-

4%i viak riziko prehfivani v letnim obdobi)
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Kap. 4.5 Koncept vétrani budov

Kapitola je vénovana sestaveni funkéniho konceptu vétrani, ktery zajisti dostatecné hygienické vétrani vSech prostor. Za-
méiena je piedeviim na prostory s pobytem osob, nef'edi specifické prostory & zpGsoby vyuZiti ani prostory pro vyrobu.

Vétranf ma zasadni dopad na kvalitu vnitfniho prostiedi budovy a zdravi élovéka. Této problematiky se dotyka celd
fada pravnich pfedpist a technickych norem, a proto je technik vnitfniho prostiedi specializujici se na vétrani budov
klicovym odbornikem pro kvalifikované sestaveni energetického konceptu.
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komorou CR schvdlen jako pravidio sprévné praxe a v roce 2020 byl vyddn jako Technicko-normalizaeni informace (ddle jen TNI).
<

Koncept vétrani maZe byt zaloZen na pFirozené nebo nucené vyméné vzduchu, piipadné jejich vzajemné kombinaci.

€«

=
Pozndmka: Ucelenou a podrobnéjsi informaci Ize nalézt v dokumentu ,Koncept vétrdni”, ktery byl v roce 2017 Hospoddiskou @
@ * !

®  V&trani pFirozené - proudéni vzduchu ve vétraném prostoru je zplsobeno pfirozenym rozdilem tlaku vné
a uvniti vétraného prostoru vytvoreného rozdilem hustoty (teploty) vzduchu vné a uvniti vétranéha prostoru
i G¢inkem vétru. Zvyseného Udinku piirozeného vétrani Ize dosidhnout pomoci tzv. piiéného provétrani, "'—-l'
kdy je tlakowy rozdil zvySen rozdilnymi podminkami na protilehlych fasaddach budovy a Gcinkem vétru nebo
otevienim oken v rznych patrech (vyskovy rozdil mezi okny).

1
t

a ocvodnim wydechem. Odvod vzduchu je pomoci stavebné provedenych $achet (presahujicl vyiku jednoho

e 3achtové vétrani - historicky zplisob vétrani zalozeny na vyrazném vyskovém rozdilu mezi privodnim prvkem -
podlazi), které zvysuji tlakovy rozdil a vyuzivaji ucinku vétru. @

i
=

® VE&trani nucené - proudéni vzduchu ve vétraném prostoru je zajisténo nucenym (mechanickym) Géinkem, = %

nejcastéji elektrickymi ventilatory a €asto s adresnym rozvodem vzduchu. %:
N\

® Vétrani hybridni - kombinace pfirozeného a nuceného vétrani.
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Je na nas jaké prostredi si
vytvorime






